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摘 要 : 本 试验 旨 在 探讨 饲 粮 添 加 亮 氨 酸 和 谷 氮 酸 对 肥育 猪 生长 性 能 、 肌 体 性 状 和 肉 品 质 的 
影响 。 试 验 选取 体重 为 77 kg 左右 的 “ 杜 x 长 x 大 ”肥育 猪 60 头 ， 随 机 分 为 5 个 组 ， 每 组 12 
头 猪 ， 公 、 母 各 占 112。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 2.05% L-A 


酸 〈 等 氮 对 照 组 )、1% 亮 氮 酸 +1.37% 五 两 氮 酸 〈 亮 氮 酸 组 )、1% 谷 氮 酸 +1.44% L- 丙 氨 酸 ( 谷 
氨 酸 组 )、1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氮 酸 〈 亮 氨 酸 + 谷 氨 酸 组 )。 试 验 期 为 60 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 


相 比 ， 谷 氨 酸 组 1 一 30 d 的 平均 日 采 食量 、 末 重 和 背 腰 厚 均 显 著 降 低 (P<0.05) , 31~60d 


的 平均 日 增 重 降低 了 22.5% (P»0.050 ;， 亮 氨 酸 组 、 亮 氮 酸 + 谷 氮 酸 组 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 


中 的 肌 内 脂肪 含量 显著 增加 CP«0.05D ， 且 亮 氨 酸 + 谷 氮 酸 组 1—30 d 的 平均 日 增 重 增加 了 


iti 8.04% (P>0.05) , 31—60 d 的 平均 日 增 重 则 降低 23.70% CP>0.05) 。 与 等 氮 对 照 组 相 比 ， 
亮 氮 酸 组 和 谷 氮 酸 组 的 熟 肉 率 、 滴 水 损失 和 肉色 均 无 显著 差异 〈P>0.05) ， 亮 氨 酸 + 谷 氨 酸 
组 肌肉 黄 度 值 显著 降低 (P<0.05) ; 各 试验 组 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 中 风味 氨基 酸 含量 均 无 显 
著 差 异 〈P>0.05) 。 上 述 结果 提示 ， 饲 粮 添加 1% 亮 氨 酸 可 降低 1—30 d 肥育 猪 的 料 重 比 ， 
增加 背 最 长 肌 肌 内 脂肪 含量 ; 饲 粮 添 加 1% 谷 氨 酸 或 1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氨 酸 可 增加 1 一 30 d 的 
平均 日 增 重 ， 降低 31 一 60 d 的 平均 日 增 重 ; 饲 粮 添 加 1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氨 酸 可 降低 肉色 黄 度 
值 ， 增 加 肌 内 脂肪 含量 ， 从 而 改善 猪肉 品质 。 
关键 词 : WAR, RAR: JRA: 生长 性 能 ， 肉 品质 
中 图 分 类 号 : S828 

随 着 人 们 生活 水 平 的 提高 , 消费 者 对 猪肉 品质 和 风味 提出 了 更 高 的 要 求 。 肌 内 脂肪 是 评 
价 肉 品质 的 感官 和 理化 指标 中 最 关键 的 因素 之 一 , 含量 适中 且 分 布 均匀 的 肌 内 脂肪 能 使 肉 品 
味美 多 汁 、 口 感 良 好 ， 肌 内 脂肪 含量 在 2% ~3% 时 肉质 较为 理想 帆 。 遗传 育种 和 饲 粮 配 制 技 
术 的 进步 虽然 提高 了 猪 的 生长 速度 、 饲料 转化 率 和 瘦 肉 率 , 但 也 引起 了 皮下 和 内 脏 脂肪 沉积 
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过 多 、 肌 内 脂肪 含量 降低 、 彩 体 品 质 下 降 等 问题 。 因 此 ， 根 据 猪 的 代谢 特点 和 营养 需求 ， 研 
发 绿色 高 效 的 功能 性 饲料 添加 剂 来 改善 猪肉 品质 已 成 为 优质 猪肉 高 效 生 产 的 一 条 重要 途径 
中 。 近 年 来 ， 国 内 外 学 者 提出 了 功能 性 氨基 酸 的 概念 ， 并 对 其 生理 功能 开展 了 深入 研究 BI。 
最 近 的 研究 表明 , 谷 氨 酸 和 亮 氨 酸 不 仅 是 动物 蛋白 质 合成 的 前 体 物质 ,还 具有 多 种 生理 功能 。 
例如 ， 谷 肛 酸 可 减少 体内 脂肪 沉积 内 ， 降 低 肌 纤维 直径 ， 提 高 肌肉 中 肌 苷 酸 含量 ， 影 响 肌 肉 
中 脂肪 酸 组 成 5I4， 饲 粮 中 添加 1% 谷 氨 酸 对 猪 无 毒害 作用 ， 且 可 提高 饲料 转化 率 中 。 亮 氨 酸 
可 通过 激活 哺乳 动物 雷 由 霉 素 靶 蛋白 复合 体 1 (mTORC1) 信号 通路 促进 蛋白 质 合成 ， 提 高 
动物 瘦 肉 率 外 ， 抑 制 脂 肪 细胞 脂肪 酸 合成 酶 表达 ， 降 低 甘 油 三 酯 含量 馈 ， 饲 粮 中 添加 1% 亮 
氮 酸 可 提高 动物 体 增 重 00。 不 过 也 有 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 亮 氨 酸 或 者 谷 氮 酸 可 以 提高 肌 
内 脂肪 含量 ， 但 对 生长 性 能 和 肠 体 性 状 无 显著 影响 由。 由 上 可 见 ， 关 于 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 调 
控 动 物 生长 性 能 和 肉 品质 方面 已 有 不 少 研究 报道 , 但 关于 同时 添加 这 2 种 氨基 酸 来 调控 育肥 
T 猪 生 长 性 能 和 肉 品质 的 报道 尚 不 多 见 。 因 此 ， 本 试验 通过 研究 饲 粮 添 加 1% 亮 氨 酸 或 /和 196 


= 谷 氨 酸 对 育肥 猪 生长 性 能 、 肌体 性 状 和 肉 品质 的 影响 ,站 在 为 养 猪 生产 中 利用 亮 氮 酸 和 谷 氨 
E 酸 改善 猪肉 品质 提供 依据 。 

N 1 材料 与 方法 

© 1.1 试验 动物 、 分 组 与 饲养 管理 


i" 试验 选取 体重 为 77 kg 左右 的 “ 杜 x 长 x 大 ”肥育 猪 60 头 ， 随 机 分 为 组, 每 组 12 头 猪 ， 
公 、 母 各 占 2, TAME HHIS-02A 型 全 自动 饲 喂 系 统 〈 河 南 和 顺 自 动 化 设备 有 限 公 司 生 产 ) 
中 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ，L- 丙 氨 酸 可 调节 饲 粮 氮 平 衡 (2-31， 在 基础 饲 粮 中 添加 2.0596 L- 


丙 氨 酸 作为 等 氨 对 照 组 ,试验 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 1% 亮 氨 酸 +1.37% LNA FRAR 


组 )、1% 谷 氨 酸 +1.44% L-Vj A ( 谷 氨 酸 组 )、1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氨 酸 〈 亮 氨 酸 + 谷 氮 酸 组 )。 
参照 NRC (2012) 猪 营养 需求 标准 配制 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
饲养 试验 在 位 于 湖南 新 五 丰 股 份 有 限 公司 永安 分 公司 的 中 国 科 学 院 亚 热带 农业 生态 研究 所 
动物 实验 基地 开展 ， 试 验 期 为 60 d。 饲 养 期 间 ， 自 由 采 食 、 饮 水 ， 按 正常 免疫 程序 进行 免疫 


接种 。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 “风干 基础 ) 
Table 1 Compositions and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 
玉米 Corn 78.80 
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预 混 料 Premix” 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels? 
消化 能 DE/ CMI/kg) 
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16.50 
0.42 
0.05 
0.18 
0.05 
4.00 
100.00 


13.62 
13.60 
2.47 
3.09 
0.62 
0.42 
0.21 
1.06 
0.57 
0.66 
0.70 
3.06 
0.16 
1.50 
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VU 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 Premix provided the following per kg of the diet: Cu 15.10 mg, Fe 150 mg, 


Se 0.30 mg, Zn 90 mg, Mn 61 mg, VD 386 IU, VA9 100IU, VE 135IU, VK 2.24 mg, VBe 1.40 mg, iZ 


酸 钙 calcium pantothenate 19.70 mg, MRR niacin 32.20 mg, VB1 0.028 mg, NaCl 4.10 g, CaHPO. 6.50 g, 


CaCO; 10.80 g. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.2 生长 性 能 测定 


试验 期 间 记录 试验 猪 的 日 采 食 量 和 日 


(ADFI)、 平 均 日 增 重 (ADG) 和 料 重 比 (F/G). 


13 ”屠宰 性 能 测定 


增 重 ， 计 算 1~30 d. 31—60 d 的 平均 日 采 食量 


试验 结束 时 ， 称 取 试 验 猪 的 空腹 体重 ,按照 国家 标准 《生猪 屠宰 操作 规程 》 进 行 屠宰 测 
尾 及 内 脏 ， 保 留 板 油 和 肾脏 ， 称 量 彩 体 重 ， 计 算 


定 与 取样 。 颈 动脉 放血 处 死 ， 去 除 头 、 蹄 、 尾 


懂 宰 率 。 用 游标 卡尺 测量 第 6 和 7 肋骨 结合 处 的 背 采 厚 。 分 割 后 分 别称 


量 瘦 肉 、 脂 肪 、 皮 和 


取 背 最 长 肌 样品 ， 测 定 其 滴水 损失 和 熟 肉 率 
定 宰 后 2h 内 的 肉色 值 ， 取 冷冻 干燥 并 粉碎 的 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 样品 ， 常 规 法 测定 其 粗 蛋 
匀 质 、 粗 脂肪 、 干 物质 和 氨基 酸 的 含量 15191。 
1.5 数据 处 理 
采用 SPSS 17.0 统计 软件 对 试验 数据 进行 Duncan 氏 法 多 重 比较 ， 结 果 以 “平均 值 + 标准 


肉色 仪 (Minolta Chroma Meter II) 测 


误 ” 表 示 ，P<0.05 表示 差异 显著 。 


2 结 果 
2.1 饲 粮 添加 亮 氮 酸 和 谷 氨 酸 对 肥育 猪 生 长 性 能 的 影响 


HÆ 2 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 亮 氨 酸 组 1—30 d 的 F/G 显著 降低 (P<0.05) ; GABA 


Iu 


1—30 d 的 ADFI 和 F/G 均 显 著 降 低 (P<0.05) ; 亮 氨 酸 + 谷 氨 酸 组 1~30 d HJ ADG Fil ADFI 


无 显著 差异 (P»0.05D , (H F/G 显著 降低 (P<0.05) 。 与 等 氮 对 照 组 相 比 ， 亮 氢 酸 组 1 一 30 


d If] F/G 显著 降低 CP<0.05), 谷 氨 酸 组 1—30 d 的 EG、31~60d 的 ADFI 显 著 降 低 CP<0.05)， 


TARA ARH 1—30 d 的 F/G 显著 降低 (P<0.05) 。 
K2 ， 人 饲 粮 亮 氮 酸 和 谷 氮 酸 对 肥育 猪 生 长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary Leu and Glu on growth performance of finishing pigs 


等 氮 对 照 组 
项 目 对 照 组 Iso-nitrogen FARA RARA TARA ABA 
Items Control group ous control Leu group Glu group Leu+Glu group 
group 
初 重 Initial weight/kg  77.04+3.71 771.08+3.51 771.09+2.53 771.15+3.42 771.06+2.28 


XÆ Finial weight/k; 120.24x3.03* 117.77+3.00% 119.33+1.50® 111.66+3.18? 117.13+1.98% 
ShU kg 


平均 日 采 食 量 ADFI/kg 


1—30 d 3.03+0.16° 2.81+0.17%® 2.65+0.16* 2.32+0.18? 2.7140.15* 
31-60 d 2.74+0.19% 2.8840.33° 3.07+0.24* 2.52+0.12° 3.02+0.15* 


平均 日 增 重 ADG/kg 


1 一 30 d 0.87+0.11 0.79+0.07 0.91+0.08 0.88+0.09 0.94+0.05 


31~60d 0.80+0.06 0.74+40.13 0.78+0.04 0.62+0.07 0.61+0.03 


料 重 比 F/G 


1~30d 3.68+0.12? 3.47+0.173 2.87+0.08? 2.73+0.11° 2.90+0.08° 


31~60d 3.69+40.58 3.92+0.26 4.24+0.24 3.7340.32 4.13+40.25 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P«0.050 。 下 表 同 。 

In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The 
same as below. 
2.2 VapER S DL ABR AS ARN E A 8 RS AS EA ESTE AO 
由 表 3 nu, SI RHAH, ARH EIER EE SEMI (P0.05), RARA AA 
酸 + 谷 氨 酸 组 的 彩 体 品质 无 显著 差异 〈P>0.05) ;与 等 所 对 照 组 相 比 ， 亮 氨 酸 组 的 屠宰 率 

著 增 加 CP«0.050 ， 谷 氨 酸 组 、 亮 氨 酸 + 谷 氨 酸 组 的 胶体 品质 无 显著 差异 CP>0.05) 。 

表 3 ， 饲 粮 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 对 肥育 猪 有 体 性 状 的 影响 


En 


Table 3 Effects of dietary Leu and Glu on carcass traits of finishing pigs 


等 氮 对 照 组 


项 对 照 组 Iso-nitrogen FARHA FS A BZA 亮 氮 酸 + 谷 氨 酸 组 

Items Control group OUS control Leu group Glu group Leu+Glu group 
group 

ER Slaughter yield/% — 74.7330.42* 72.9740.6^ 74.72+0.91*  74.3830.49*^ — 73.104:0.36:^ 


瘦 肉 率 Lean meat 


66.90+0.92 67.60+0.92 67.10+0.72 68.70+0.64 66.50+0.67 
percentage/% 
脂肪 率 Fat percentage/% — 12.30+40.93 11.49+0.80 10.3740.86 9.87+1.24 11.61+0.95 
皮 率 Skin percentage/% 4.87+0.21 4.90+0.26 5.6+0.43 5.23x0.15 5.69+40.65 
骨骼 率 Bone 

15.78+0.41 15.94+0.38 16.91+0.57 16.16+1.02 16.41+0.55 
percentage/% 

WEE Back fat 
2.42+0.23* 2.10+0.20% 1.90+0.15® — 1.59+0.21> 2.16+0.19* 


thickness/cm 
2.3. 饲 粮 添加 亮 氨 酸 和 谷 氮 酸 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 
由 表 4 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 亮 氨 酸 组 、 谷 氮 酸 组 和 亮 氮 酸 + 谷 氮 酸 组 的 熟 肉 率 、 滴 水 
损失 和 肉色 均 无 显著 差异 〈P>0.05) ; 与 等 所 对 照 组 相 比 ， 亮 氨 酸 组 和 谷 氨 酸 组 的 熟 肉 率 、 


UA 


滴水 损失 和 肉色 均 无 显著 差异 (P>0.05), 亮 损 酸 + 和 谷 氮 酸 组 的 肉色 黄 度 值 显著 降低 CP<0.05 )， 
但 熟 肉 率 和 滴水 损失 均 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 


BEA 饲 粮 添 加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 对 肥育 猪肉 品质 的 影响 


Table 4 Effects of dietary Leu and Glu on meat quality of finishing pigs 


ES PE 
组 
项 对 照 组 TARA 谷 氨 酸 组 亮 氨 酸 + 谷 氨 酸 组 
Iso-nitroge 
Items Control group Leu group Glu group Leu+Glu group 


nous control 


group 

熟 肉 率 Cooking rate/% ^ 56.52+0.80 56.38+0.38 55.59+0.83 55.17+0.73 55.65+0.74 
滴水 损失 Drip loss/% 2.3340.42:5 2.50+0.60% 3.27+0.83* 1.27+0.09° 2.0440.47: 
肉色 Meat color 

红 度 Redness 13.85+0.17 14.30+0.49 14.16+0.6 14.4440.42 14.60-50.52. 
黄 度 Yellowness 3.6430.23:^ 4.18+0.31a 3.80+0.27a 3.95+0.15% 3.49+0.11° 
亮度 Lightness 46.93+0.86 47.5140.75 46.96+1.22 47.3040.45 47.1230.71 


2.4 饲 粮 添 加 亮 氮 酸 和 谷 氨 酸 对 肥育 猪 肌 肉 中 常规 营养 成 分 含量 的 影响 
HX 5 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 亮 氢 酸 组 、 亮 氨 酸 + 谷 氮 酸 组 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 肌 内 脂 
肪 含量 以 及 谷 氮 酸 组 股 二 头 肌 肌 内 脂肪 含量 均 显 著 增 加 〈P<0.05) 。 与 等 氮 对 照 组 相 比 ， 亮 


Iu 


氨 酸 组 背 最 长 肌 肌 内 脂肪 含量 显著 增加 (P<0.05) ; A REPRE e I WA — 3 JL ER BRIT 


E! 
质 、 肌 内 脂肪 和 粗 蛋 白质 含量 均 无 显著 差异 (P>0.05) ; 亮 氨 酸 + 谷 氮 酸 组 背 最 长 肌 肌 内 脂 


肪 含量 显著 增加 (P<0.05) 。 


表 5 饲 粮 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 对 肥育 猪 肌肉 中 常规 营养 成 分 含量 的 影响 〈 鲜 样 基础 ) 


Table 5 Effects of dietary Leu and Glu on muscle conventional nutrient contents of finishing 


pigs (as-fresh basis) % 
等 氮 对 照 组 
项 目 对 照 组 Iso-nitrogen FAMA RARA FARA ARAH 
Items Control group ous control Leu group Glu group Leu+Glu group 
group 


Z. 


AKAL Longissimus dorsi muscle 


显 
的 


1) 


FF 物质 Dry matter 


肌 内 


Er 


干 物质 Dry matter 


肌 内 


HH; Intramuscular fat 


质 Crude protein 


2.5 


ARAN 


HH; Intramuscular fat 


质 Crude protein 


股 二 头 肌 Biceps femoris muscle 


饲 粮 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 对 月 


26.41+41.31 
2.51+0.35° 


22.7840.33 


26.21+42.11 


2.91+0.20° 


21.0120.56^ 


x 


UB 


3 讨 


E. 
ADG 降低 ， 造 成 月 


[T 


是 限 


育 猪 的 末 重 显著 降低 ， 其 
判 动物 生长 性 能 发 挥 的 重要 因 


26.72+1.64 
2.05+0.24° 


22.62+0.47 


28.5442.87 

3.2440.52* 

22.8240.55* 

猪 肌肉 中 风味 氨基 酸 含量 的 

与 对 照 组 相 比 ， 各 组 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 中 的 天 冬 氨 酸 、 谷 氨 酸 
UAR 


EM xd (P>0.05, HERZ H 

论 

亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 是 人 与 动物 机 体 的 必需 氨基 酸 。 亮 氮 酸 不 仅 可 | 
过 激活 哺乳 动物 雷 收 


质 , 还 可 通 
fa LA (mTOR) 信号 通路 促进 蛋白 质 的 合成 ， 维 持 肌 肉 数 量 ， 抑 
制 脂肪 合成 ， 促 进 脂肪 分 解 ， 增 加 能 量 消耗 1。 本 试验 中 ， 饲 粮 添加 亮 氨 酸 显著 降低 了 月 


育 猪 试验 前 期 (1 一 30 d) 的 FG， 但 对 其 他 生长 性 能 指标 无 显著 


影 
的 报道 一 致 。 也 有 相同 的 研究 表明 ， 饲 粮 添加 亮 氨 酸 对 C57BL/6 小 鼠 的 采 食量 和 体重 均 无 


4.02+0.573 


21.27+0.42% 


Chinay nAdeH# 
ChinaXiva/F# 


‘AT 


26.8842.37 


26.58+2.89 27.25+2.26 
4.05+0.573 2.64+0.31° 4.46+0.76" 
21.03x1.80 22.19x0.53 


22.2230.62 


27.15x2.21 


26.7842.82 


27.89+4.10 
3.26+0.32* 


4.02x0.73* 
21.94+0.69% 


22.293032: 
影响 


HE. WAR E 


j 于 合成 蛋白 


影响 Ht9。 本 试验 在 饲 粮 中 添加 谷 氨 酸 ， 试 验 前 期 的 ADG 增加 ， 试 验 后 期 (31 一 60 d) 
采 食 量 是 


I" 


Li 


啊 ， 这 与 Madeira 等 [13] 


饲 粮 ! 


质 ， 能 通过 参与 神经 活动 调控 动物 的 采 食量 和 体 
降低 


amino acid, IAAP) Æ fitr 


衡 模式 ， 不 会 


但 具体 原因 尚 需 进一步 分 析 。 


氨 酸 可 
育 猪 
生长 性 能 无 显著 影响 请。 上 述 差 异 可 能 是 试验 饲 粮 及 饲 粮 中 谷 氮 酸 的 添加 量 不同 造 成 的 。 
同时 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 时 ,月 


E 


响 氮 在 机 体内 的 沉积 


EAHA 


P51， 本 试验 在 低 蛋 
改变 了 亮 氮 酸 和 谷 氨 酸 相对 于 赖 氨 酸 的 比例 关系 ， 这 可 


原因 是 谷 氨 酸 显 闭 降 低 了 肥育 猪 的 采 食 


素 ， 而 谷 氨 酸 在 中 枢 神 经 系统 中 作为 一 种 神经 递 


E2021J。 有 研究 发 现 ， 给 动物 注射 谷 
其 采 食量 [ 久 ， 这 与 本 研究 的 结果 一 致 ， 也 有 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 谷 氨 酸 对 肥 


Ext 


8 


ci 


长 情况 与 添加 


添加 并 不 能 改变 试验 后 期 谷 氨 酸 对 肥育 猪 生产 性 能 的 降低 作用 


Ab EFE 
HG AE 


m 


白质 饲 粮 中 添加 亮 氮 酸 和 /或 谷 氨 酸 ， 


生长 性 能 指标 发 生 改 变 的 原因 


RARITA, 可 见 亮 氨 酸 的 


E 想 氨基 酸 平 衡 模式 (ideal 


判 猪 低 蛋 白质 饲 粮 的 关键 技术 ， 有 研究 表明 ， 猪 在 不 同 生产 目 的 的 情 
况 下 有 不 同 氮 基 酸 平衡 模式 C， 降 低 饲 粮 和 蛋白 质 水 平 ， 通 过 添加 氮 基 酸 达到 理想 氨 
EA 


基 酸 平 


一 从 


d Til 
月 十 | 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


慎 宰 率 、 瘦 肉 率 、 脂 肪 率 、 背 采 厚 和 骨骼 率 等 指标 均 可 反映 动物 的 肌体 品质 。 背 采 厚 主 
要 反映 肥育 猪 的 脂肪 沉积 能 力 ， 也 是 生产 中 用 来 度量 瘦 肉 率 的 指标 之 一 。 本 研究 在 基础 饲 粮 
中 添加 1% 谷 氨 酸 后 肥育 猪 背 腰 厚 显著 降低 ， 提 示 谷 氨 酸 可 通过 降低 肥育 猪 的 背 采 厚 来 提高 
Mi h E o 

评价 肉 品 质 的 指标 包括 熟 肉 率 、 滴 水 损失 和 肉色 等 。 肌肉 的 保水 性 影响 肉 的 多 汁 性 、 香 
气 和 滋味 等 食用 品质 ， 肉 色 是 消费 者 直观 评价 肉 品 好 坏 的 重要 指标 中 。 本 试验 在 饲 粮 中 添 
加 亮 氨 酸 或 谷 氨 酸 对 上 述 指标 均 无 显著 影响 。Madeira 等 (8 报道 ， 饲 粮 中 添加 亮 氨 酸 宣 后 熟 
肉 率 和 肉色 等 指标 也 均 无 显著 变化 。Chun 等 7 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 谷 氨 酸 钠 降 低 了 猪肉 
的 保水 性 ,但 对 熟 肉 率 无 影响 。 在 饲 粮 中 同时 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 ,不 影响 熟 肉 率 和 滴水 损 
失 ， 但 可 显著 降低 肉色 黄 度 值 ， 说 明亮 氨 酸 与 谷 氨 酸 在 改善 肉色 方面 具有 一 定 的 协同 作用 。 


2 肌 内 脂肪 含量 与 猪肉 的 嫩 度 、 多 汁 性 和 风味 密切 相关 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 添 加 亮 氮 
= 酸 可 显著 提高 背 最 长 肌 和 股 二 头 肌 中 肌 内 脂肪 的 含量 ， 这 与 Madeira 等 (9 的 报道 一 致 。 本 试 
o 验 在 饲 粮 中 同时 添加 亮 氨 酸 和 和 谷 氮 酸 显著 提高 了 背 最 长 肌 中 肌 内 脂肪 的 含量 , 改善 了 猪肉 的 
-一 品质 。 肌 内 脂肪 含量 与 瘦 肉 率 之 间 呈 负 相 关 多 ， 而 背 采 厚 与 脂肪 率 呈 正 相 关 、 与 瘦 肉 率 呈 负 

| HR BURA BORIS DO EA Em SI AAS, BER Y EE, DE ARATE 


但 也 降低 了 肌 内 脂肪 含量 ， 引 起 猪肉 品质 下 降 。 本 试验 结果 表明 ， 相 比 单独 添加 亮 氨 酸 或 谷 
AXE. 同时 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 虽 然 降低 了 肥育 猪 的 胭 体 性 状 , 但 可 通过 提高 肌 内 脂肪 含量 
来 改善 猪肉 品质 。 猪肉 中 风味 氨基 酸 的 含量 是 衡量 猪肉 风味 和 人 鲜 味 的 重要 指标 , 前 人 研究 表 
明 ， 谷 氨 酸 和 天 冬 氨 酸 可 使 猪肉 更 具 鲜 味 ， 甘 氨 酸 和 丙 氨 酸 可 使 猪肉 更 具 甜 味 [ 外 。 本 试验 
在 饲 粮 中 添加 亮 氨 酸 和 谷 氨 酸 不 能 提高 肌肉 中 风味 氨基 酸 的 含量 。 


4 结 论 


kii 


QD 饲 粮 添加 196275 24 82 n] DAI 1—30 d 肥育 猪 的 EHG， 增 加 背 最 长 肌 肌 内 脂肪 含量 。 


@ 饲 粮 添 加 1% 谷 氨 酸 或 1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氮 酸 可 增加 1—30 d 的 ADG， 降 低 31 一 60 d 


的 ADG。 

多 饲 粮 添加 1% 亮 氨 酸 +1% 谷 氨 酸 可 降低 肉色 黄 度 值 ， 增 加 肌 内 脂肪 含量 ， 从 而 改善 猪 
肉 品 质 。 
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Effects of Dietary Leucine and Glutamate on Growth Performance, Carcass Traits and Meat 


Quality of Finishing Pigs 


HU Chengjun ZHANG Ting? LIHuawei? YIN Yulong!? JIANG Qingyan'* KONG 
Xiangfeng?^ 


(1. College of Animal Science, South China Agricultural University, Guangzhou 510642, China; 2. 
Key Laboratory of Agro-Ecological Processes in Subtropical Region, Hunan Provincial 
Engineering Research Center of Healthy Livestock, Scientific Observing and Experimental Station 
of Animal Nutrition and Feed Science in South-Central, Ministry of Agriculture, Institute of 
Subtropical Agriculture, Chinese Academy of Sciences, Changsha 410125, China) 
Abstract: This study was conducted to investigate the effects of dietary leucine and glutamate on 
growth performance, carcass traits and meat quality of finishing pigs. Sixty DurocxLarge 
WhitexLandrace pigs with about 77 kg of average body weight were randomly assigned to 5 
groups with 12 pigs per group (half male and half female). The pigs in the control group were fed 
the basal diet, and others in the experiment groups were fed the basal diet supplemented with 
2.05% L-alanine (iso-nitrogenous control group), 1.0% leucine+1.37% L-alanine (leucine group), 
196 glutamate+1.44%  L-alanine (glutamate group) and 1.0% leucine+1.0% glutamate 
(leucine+glutamate group), respectively. The experiment lasted for 60 days. The results showed 
that compared with the control group, the average daily feed intake during 1 to 30 days, final body 
weight and back fat thickness of pigs in glutamate group were significantly decreased (P«0.05), 
and the average daily gain during 31 to 60 days was decreased by 22.5% (P>0.05); the 
intramuscular fat content in Longissimus dorsi muscle and Biceps femoris muscle of pigs in 


leucine group and leucine+glutamate group was significantly increased (P«0.05), and the average 


*Corresponding authors, JIANG Qingyan, professor, E-mail: qyjiang@scau.edu.cn; KONG Xiangfeng, professor, 
E-mail: nnkxf@isa.ac.cn (责任 编辑 武海 龙 ) 
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day gain during 1 to 30 days was increased by 8.04% but that during 31 to 60 days was decreased 
by 23.70% (P»0.05). Compared with the iso-nitrogenous control group, the cooking rate, drip loss 
and meat color in leucine group and glutamate group had no significant difference (P>0.05), while 
the meat yellowness value in leucine+glutamate group was significantly decreased (P<0.05), The 
contents of flavor amino acids in longissimus dorsi muscle and Biceps femoris muscle had no 
significant difference among all experiment groups (P»0.05). These findings suggest that diet 
supplemented with 1% leucine can decrease the ratio of feed to gain during 1 to 30 days and 
increase the content of intramuscular fat in longissimus dorsi muscle; diet supplemented with 196 
glutamate or 1% leucine+1% glutamate can increase the average daily gain during 1 to 30 days 
and decrease the average daily gain during 31 to 60 days; diet supplemented with 1% leucine+1% 
glutamate can decrease the meat color yellowness value, improve intramuscular fat content and 
meat quality of finishing pigs. 


Key words: leucine; glutamate; finishing pigs; growth performance; meat quality 


